...ny Graddfil _

BIOGAS sv1> B /o0

-
/==
J

|
BIOGAS

juni 2008

Dual Fuel traktor

Med Dual Fuel menas att tva olika branslen kan anvandas i samma utrustning. | detta
informationsblad belyses Dual Fuel endast i betydelsen motor som kan anvanda diesel
och/eller metangas/diesel i blandning som bransle”. Metangasen kan vara bade biogas
och naturgas, eftersom det i bada fallen handlar om identiska metangasmolekyler.

Dual Fuel tekniken anvands pa manga stallen i varlden, framforallt for elproduktion. |
Tyskland produceras till exempel el vid ett stort antal biogasanlaggningar med hjalp av
konverterade dieselmotorer. Andra anvandningsomraden &ar fordonsdrift, framforallt

lastbilar och bussar, men aven tag som drivs med Dual Fuel-motorer forekommer.

Dual Fuel tekniken

Vid anvéndning av biogas for Dual Fuel-drift, ar
det inget krav att uppgradera gasen till svensk
standard for fordonsgaskvalitet. Den hollandska
traktor som beskrivs har gar utmarkt pa ett
metaninnehall om cirka 85 — 87 %. RAP Clean
air Products séger att en Dual Fuel motor kan
arbeta med metanhalter ner under 60 %, men att
man kan behdva 6ka andelen diesel som bransle
for att inte tappa effekt.

Biogasen maste emellertid renas fran fukt och
svavelfdreningar for att undvika for hogt slitage i
motorn. Framforallt svavelféreningarna for-
kortar motorns livslangd betydligt.

Vid Dual Fuel drift anvands bade metangas och
diesel samtidigt. Dieseln anvands for antdndning
av gasen, eftersom gasen, likt bensin, inte

anténds av trycket i dieselmotorn. Detta innebar
lk 2 7

att motorn gar pa 70 — 85 % gas och 30 — 15%
diesel.

Motorn kan dven koéras pa enbart diesel. Val av
bransle gors av foraren, normalt med en knapp
pa instrumentbradan.

Genom att motorn i grunden ar en dieselmotor,
har den hogre verkningsgrad dn gasmotorer som
arbetar efter otto-principen.

Det enda ingrepp som gors i sjalva motorn, vid
konvertering till Dual Fuel, ar att man monterar
en blandare i motorns tilluftror. 1 6vrigt &r det
branslesystemet for gasbranslet, samt lite
elektronik som skiljer en Dual Fuel-motor fran
en vanlig dieselmotor.

Bilden till véanster visar gastillférsel i motorns luftintag. P4 traktorer kan det ibland vara svart att hitta plats for
tillrackligt stora gasbehallare. P& traktorn pa bilden till héger har man valt att placera behallarna pa taket.
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Principskiss, Dual Fuel-utrustning (kélla: RAP Clean Air Products)

Dual Fuel i Sverige

Manga faktorer talar for att intresset for att
anvanda Dual Fuel tekniken i traktorer i Sverige
kommer att 6ka avsevart.

- Tekniken &r, i serieproduktion, en
forhallandevis billig och enkel metod att stélla
om en dieselmotor till gasdrift, med de
miljofordelar som detta innebér.

- Trangselavgifter och miljozoner kommer att
driva pa utvecklingen. Det finns ocksa en klar
tendens mot att allt fler bestéllare av transporter
och entreprenader foredrar miljofordon.

- Biogasproduktion pa gardsniva kommer att
Oka. Viktiga faktorer hér ar:

e Investeringsstod for gddselbaserad
biogasproduktion

e HOgre energipriser
e Fortsatt teknikutveckling minskar
produktionskostnaden.

e Fortsatt teknikutveckling minskar kostnaden
for smaskalig gasrening.

En egen och decentraliserad biogasproduktion
skapar incitament for att anvanda biogas i
lantbruket.

- Manga innehavare av fordonsflottor som stéller
om till gasdrift har &ven traktorer i
fordonsbestandet. Intresset for att konvertera
aven dessa kommer att 6ka. Exempel &r
kommuner och akerier.

Biogastraktor i arbete med fodervagn



Varfér ska man kora pa biogas?
Det finns flera skal till att kora pa biogas.

Miljon

Biogas ar det mest miljovanliga bransle vi har
idag. En bil som kér med biogas, som &r
producerad fran stallgodsel, i stallet for att kdra
med bensin eller diesel, reducerar sina
koldioxidutslapp med 180 %.

Bilens utslapp reduceras med nara nog 100 %
genom att man ersétter det fossila branslet med
biogas. Nar godseln kdérs genom en biogas-
anldaggning i stéllet for den normala hanteringen,
minskar spontana utslapp av bland annat metan
och lustgas fran hanteringen. Om man raknar om
dessa forluster till koldioxidekvivalenter, far man
de resterande 80 procenten”.

Utover de 180 procenten, paverkas flera av de 16
nationella miljomalen i positiv riktning av
produktion och anvandning av biogas.

Ekonomin

Biogas ar det billigaste fordonsbranslet som for
narvarande éar tillgangligt pa den svenska
marknaden.

| borjan av juni 2008 lag priset pa fordonsgas
(biogas och/eller naturgas) pa cirka 8 kr till
knappt 10 kr/jamforbar bensinliter. Eftersom
inga prisdverenskommelser gors i
biogasbranschen, varierar priset mera hér an i
oljebranschen.
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Diagrammet avser livscykelemmissioner och
baseras pa dagens odlingsférhallanden i mellersta
Sverige.

Kélla: Bioenergi fran jordbruket — en véxande
resurs. SOU 2007:36

Tryggheten

Biogas ar ett inhemskt brénsle, som produceras
och skapar arbetstillfallen i Sverige. Om man kor
sin Dual Fuel traktor pa egenproducerad biogas,
har man skaffat sig full koll pa hela bransle-
kedjan.

Vaxtodlingen

Biogasrotning innebér en avsevart forbattrad
hushallning med vaxtnaringsamnen, sarskilt
kvéve.

Detta har stor betydelse i den ekologiska véxt-
odlingen. Med 6kande konstgddselpriser, far den
forbattrade hushallningen med kvave en allt
storre ekonomisk betydelse &ven i den konven-
tionella vaxtodlingen.




Kort presentation av det hollandska Dual Fuel projektet

Pa forsoksgarden De Marke vid Hengelo i Dual Fuel traktorn konverterades i juli 2007 och
Holland driver man ett projekt med produktion anvands dagligen i driften pa forsoksgarden, som
och uppgradering av biogas. I projektet ingar har mj6lkproduktion. Traktorn har, enligt
provdrift med en biogasdriven Dual Fuel traktor. uppgift, gatt sasmmanlagt cirka 500 timmar med
Det ar denna traktor som visas i Sverige pa Dual Fuel-drift.

Borgeby Faltdagar och pa VVrams Gunnarstorp Konverteringen har utforts av RAP Clean Air
Projektledare for det Hollandska projektet ar Products, i samarbete med Pasman Motoren en

Eddie ter Braack, LTO Noord Projecten. LTO &r Aggregaten.
den holldndska motsvarigheten till LRF. Ett antal
finansiarer ar knutna till projektet.

Vid projektets borjan sattes ett antal mal upp for
konvertering av traktorn:

e Traktorn ska, efter konvertering fungera med
savil hollandsk gaskvalitet (ca 88% metan)
som 100 % metan vid Dual Fuel-drift.

e Den ska fungera med enbart diesel som
bransle.

e Ingen effektforlust vid Dual Fuel drift.

T ¢ Inga tekniska forandringar i motorn.
Pa forsoksgarden De Marke produceras biogas e Gastankar med volym om cirka 25 — 30

av godsel fran gardens mjolkkobesattning och normalkubikmeter (motsvarande cirka 25 liter
uppgraderas till hollandsk standard (cirka 88% diesel).
metan).

Uppgraderingen ger lovande resultat, men
utvarderingen av pilotanldggningen ar annu inte
slutford.

Resultat fran projektet

Projektet dr annu inte avslutat. | tabellerna nedan aterges resultat fran tester av traktorn som ar
genomforda i nuldget. Dessa resultat visar att effekten i KW ar hogre vid Dual Fuel drift. Den mangd
diesel som ersatt av gas ligger mellan 30-70 %

Motor Effekt KW Effekt KW Motorvarvtal Effekt Ersatt
Varvtal, rpm | 100 % diesel | Dual fuel rpm kW dieselmangd, %
1000 28,1 31,6 1250 18,2 30,7
1250 36,4 40,2 1500 21,3 68,6
1500 43,5 48,2 1750 24,3 52,6
1750 48,6 55,0 2000 25,5 62,0
2000 51,0 61,1
2200 49,5 61,5
Diagrammet visar effekten vid kraftuttaget vid olika Diagrammet visar teoretisk berdknad mangd diesel
varvtal nar motorn gar pa 100 % diesel respektive som ersatts av gas vid olika varvtal pa motorn.
Dual Fuel.

(Ké&lla: RAP Clean Air Products och LTO Noord Projecten)
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